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本日のキーワード ６つ

大切なのは： 朝の光、昼間の運動

とんでもないのは： 夜の光

知っていただきたいのは：

生体時計、セロトニン、メラトニン

その上で 理論武装を



君たちは自分の身体を自分の思う通り
にはできないんだ。

君たちの身体は君たちの意志とは別
に、脳によって生かされているんだ。









ヒトは24時間いつも同じに動いているロボットではありません。

徒競走のスタートラインに並ぶと心臓がどきどきするのはどうしてでしょう？

あなたが心臓に「動け」と命令したから心臓がどきどきしたのではありません。
自律神経が心と身体の状態を調べて、うまい具合に調整するからです。
自律神経には

昼間に働く交感神経と、夜に働く副交感神経とがあります

昼間働く交感神経 夜働く副交感神経

心臓

血液

黒目

どきどき

脳や筋肉

拡大

ゆっくり

腎臓や消化器

縮小

ヒトは周期24時間の地球で生かされている動物なのです。



（尿中）

コルチコステロイドの日内変動
↓

朝高く、夕方には低くなるホルモン

（血中）

様々な概日リズム（睡眠・覚醒、 体温、ホルモン）の相互関係

朝の光で周期２５時間の生体時計は
毎日周期２４時間にリセット

←２４ｈ平均値

←２４ｈ平均値
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さまざまなリズムを調節しているのが
生体時計 です。



NEWSWEEK 1998．9．30

24.5時間



瀬川昌也。小児医学、１９８７、No.5。 瀬川昌也。神経進歩、１９８５、No.1

生体
リズムが
毎日

少しずつ
遅く

ずれます
（フリーラン）。

生体時計が自由
（フリー）に

活動（ラン）する。

このズレは
生体時計

と
地球の周期
との差です。

生後
３－４ヶ月
以降

このズレ

は朝の光
のおかげ
でなくなり
ます。



NEWSWEEK 1998．9．30

24.5時間



内山真・亀井雄一。月刊臨床神経科学、２０００、No10。



冬

春

夏

秋

冬

春

夏

秋

冬

睡眠時間

睡眠時間は
冬に長く、
夏は短い。



報告者（報告年） 対象 夜型では・・・・
Ｇｉａｎnｏｔｔｉら
（2002） イタリアの高校生６６３１人 注意力が悪く、成績が悪く、イライラしやすい。

Wolfson ら (2003) 中学生から大学生 夜ふかし朝寝坊で学力低下。

Gauら（2004） 台湾の4-8年生１５７２人
moodiness（気難しさ、むら気、不機嫌）との関連が男子
で強い。

原田（2004） 高知の中学生613人 「落ち込む」と「イライラ」の頻度が高まる。

Caciら（2005） フランスの学生552人 度合いが高いほど衝動性が強い。

Gainaら（2006）
富山の中学生
638人

入眠困難、短い睡眠時間、朝の気分の悪さ、日中の眠
気と関連。

Gauら（2007）
台湾の12，13年生1332人

行動上・感情面での問題点が多く、自殺企図、薬物依存
も多い。

Susman ら（2007）
米国の8-13歳111人 男児で反社会的行動、規則違反、注意に関する問題、

行為障害と関連し、女児は攻撃性と関連する。



断眠で活性化する扁桃体の範囲が広
がり、活性も高まる。

赤は断眠で扁桃体との機能的結合が強まった部位
（中脳・青斑核）、

黄色は非断眠で扁桃体との機能的結合が強まった
部位（左前頭前野内側部）。

The human emotional brain without sleep – a 
prefrontal amygdala disconnect

睡眠不足でキレやすくなる！？



前頭前野（大脳皮質）

扁桃体（大脳辺縁系）

青斑核（脳幹部）



断眠で活性化する扁桃体の範囲が広
がり、活性も高まる。

赤は断眠で扁桃体との機能的結合が強まった部位
（中脳・青斑核）、

黄色は非断眠で扁桃体との機能的結合が強まった
部位（左前頭前野内側部）。

The human emotional brain without sleep – a 
prefrontal amygdala disconnect

睡眠不足でキレやすくなる。
１．前頭前野と扁桃体との結びつきが弱まる。
２．扁桃体の働きが強まる。

睡眠不足でキレやすくなる！？



早起き・早寝・昼間の活動が大切なのは

• 朝の光には周期が24時間よりも長い生体時計の周
期を短くして地球時間にあわせる働きがあるから。

• 夜の光には生体時計の周期を長くしてしまう働きが
あるから。

• つまり夜ふかし朝寝坊では生体時計と地球時間と
のズレがドンドンと大きくなってしまい、時差ぼけの
ような状態になってしまい、元気も食欲もやる気も
出なくなってしまうから。

• じゃ 夜ふかし早起き はいいのか？



夜ふかし早起きでは
寝不足になってしまいます。

では寝不足になると？



睡眠の心身への影響
睡眠の研究方法の問題点 ４時間睡眠で６晩（8, 12時間睡眠と比較）

→ 耐糖能低下（糖尿病）、夕方のコルチゾール低下不良（→肥満）、
交感神経系活性上昇（高血圧）、ワクチンの抗体産生低下（免疫能低下）

→ 老化と同じ現象



寝ないと
太る

Taheri S, Lin L, Austin D, 
Young T, Mignot E.

Short sleep duration is 
associated with reduced 
leptin, elevated ghrelin, 
and increased body mass 
index.
PLoS Med. 2004 
Dec;1(3):e62.

この範囲なら、
寝るとやせる

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/?Db=pubmed&Cmd=ShowDetailView&TermToSearch=15602591&ordinalpos=2&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum�
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/?Db=pubmed&Cmd=ShowDetailView&TermToSearch=15602591&ordinalpos=2&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum�
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/?Db=pubmed&Cmd=ShowDetailView&TermToSearch=15602591&ordinalpos=2&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVDocSum�






アルツハイマーは睡眠不足から？…米研究チーム発表
【ワシントン＝山田哲朗】睡眠不足がアルツハイマー病を引き起こす可能

性があるとの研究結果を、米ワシントン大などの研究チームが２４日の米
科学誌サイエンス電子版に発表した。
物忘れがひどくなるアルツハイマー病は、脳内にアミロイドベータ（Ａβ）と

いう異常なたんぱく質が蓄積するのが原因と考えられている。

研究チームは、遺伝子操作でアルツハイマー病にかかりやすくしたマウ
スの脳内を観察。Ａβが起きている時に増え、睡眠中に減ることに気づいた。

さらに西野精治・スタンフォード大教授らが、起きている時間が長いマウス
ではＡβの蓄積が進むことを確認。不眠症の治療薬を与えるとＡβの蓄積は
大幅に減った。

研究チームは「十分な睡眠を取ればアルツハイマーの発症が遅れるかも
しれない。慢性的な睡眠障害のある人が、高齢になって発症しやすいかど
うかも調べる必要がある」としている。
（2009年9月25日 読売新聞）

Science. 2009 Sep 24. [Epub ahead of print] Amyloid-{beta} Dynamics Are Regulated by Orexin and the Sleep-
Wake Cycle. Kang JE, Lim MM, Bateman RJ, Lee JJ, Smyth LP, Cirrito JR, Fujiki N, Nishino S, Holtzman DM. 



ちょうどいい睡眠時間とは？
• 必要な睡眠時間には個人差があります。
• ヒトには1日に2回寝入りやすい時間帯があります。
• 午前・午後とも2－6時の間です。
• 食事をまったく与えないという実験や、食事を2時間おきに与え
るという実験をしても大多数のヒトは午前・午後とも2－6時の間
には眠くなります。

• この時間帯には、交通事故や産業事故の発生も多くなります。
• これ以外の時間帯にはヒトは眠くなってはいけないのです。
• だから午前10-12時に眠気なく元気かどうかが、時間が足りて
いるかどうかを判断するためのひとつの目安になると考えてい
ます。

• 午前中にしっかりと目覚めて活動ができていれば、その方の眠
りの量、質、生活リズムには大きな問題はない、と考えていいと
思います。
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セロトニンとメラトニンも大切！



セロトニン

• こころを穏やかにする神経伝達物質



早起き・早寝・昼間の活動が大切なのは

• 朝の光には周期が24時間よりも長い生体時計の周期を短
くして地球時間にあわせる働きがあるから。

• 夜の光には生体時計の周期を長くしてしまう働きがあるか
ら。

• つまり夜ふかし朝寝坊では生体時計と地球時間とのズレ
がドンドンと大きくなってしまい、時差ぼけのような状態に
なってしまい、元気も食欲もやる気も出なくなってしまうから。

• こころを穏やかにする神経伝達物質（セロトニン）の分泌は
朝の光で高まるから。

• セロトニンの分泌はリズミカルな筋肉運動で高まるので、時
差ぼけ状態では運動もできず、セロトニンが高まらないか
ら。

• それに・・・・



fMRI (機能的磁気共鳴画像法) を用いて 2009年6月6日 朝日新聞



セロトニンがたりないと、20分後の20円より、
5分後の5円を求める。

報酬予測回路
目先の報酬を予測しているときは、前頭葉眼窩(がんか)皮質や線

条体の下部を通る回路（情動的な機能にかかわる）が活動し、将来の
報酬を予測しているときは、背外側前頭葉前野や線条体の上部を通
る回路（認知的な機能にかかわる）が活動する（Tanaka SC,らNat 
Neurosci. 2004 Aug;7(8):887-93.）。

被験者の脳内のセロトニン濃度が低いときには、短期の報酬予測
回路がより強く活動し、セロトニン濃度が高いときには、長期の報酬予
測回路がより強く活動（Tanaka SCらPLoS One. 2007 Dec 
19;2(12):e1333.）.

脳内のセロトニン濃度が低いときには、衝動的に目先の報酬を選
びがち（Schweighofer NらJ Neurosci. 2008 Apr 23;28(17):4528-
32.）。



セロトニンとメラトニンも大切！



メラトニン

• 酸素の毒性から細胞を守り、眠気をもたらすホルモン



早起き・早寝・昼間の活動が大切なのは

• 朝の光には周期が24時間よりも長い生体時計の周期を短くして地球
時間にあわせる働きがあるから。

• 夜の光には生体時計の周期を長くしてしまう働きがあるから。

• つまり夜ふかし朝寝坊では生体時計と地球時間とのズレがドンドンと
大きくなってしまい、時差ぼけのような状態になってしまい、元気も食
欲もやる気も出なくなってしまうから。

• こころを穏やかにする神経伝達物質（セロトニン）の分泌は朝の光で
高まるから。

• セロトニンの分泌はリズミカルな筋肉運動で高まるので、時差ぼけ状
態では運動もできず、セロトニンが高まらないから。

• 酸素の毒性から細胞を守り、眠りを促すホルモン（メラトニン）の分泌
は夜の光で抑えられてしまうから。

• 夜のメラトニンの分泌は昼間に光を浴びることで高まるから。



朝の光 昼間の活動 夜の光

大多数のヒトで周
期が24時間よりも
長い生体時計

生体時計の周期短縮

地球時間に同調。

生体時計の周期延長

地球時間とのズレ拡大。

こころを穏やかに
する神経伝達物
質ーセロトニン ⇑

リズミカルな筋肉運動
（歩行、咀嚼、呼吸）で

⇑
酸素の毒性から
細胞を守り、眠気
をもたらすホルモ
ンーメラトニン

昼間の光で⇑

⇓

早起き早寝（朝の光、昼の活動、夜の闇）

が大切なわけ 理論武装の参考に

Breakfast を摂らないと絶食（飢餓）状態が続くから。
噛むことはリズミカルな筋肉運動でセロトニンを高めるから。
食事時刻を脳が48時間覚えているから。

（朝）食が大切なわけ



スイスは手ごわい
文芸春秋2007.12

大坪千夏
（アナウンサー）

夜更かしをする人
は少ないのか

夜10時を過ぎると
ひっそりとして、

まるで日本の正月
のような静けさだ。
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日本の小中学生の睡眠時間の変遷

小３・４ 小５・６ 中学生 高校生

2006 8時間24分 7時間14分 6時間31分

2004 8時間51分 8時間46分 7時間25分 6時間33分

2000 8時間43分 7時間51分 6時間54分

1996 9時間2分 8時間51分

1981 9時間24分 8時間56分

1965 9時間23分 8時間37分 7時間50分

神山潤：脳と発達 40、2008、277
資料：全国養護教員会（2006）、中央教育審議会（2004）、NHK放送文化研究所（2000、1965）、
日本学校保健会（1996、1981）



Ｑ：寝不足だと思う、 Ａｎｓ：ハイ
小学生（1522人） 47.3％
中学生（1497人） 60.8％
高校生（ 928人） 68.3％

寝不足の原因
• 小学生（720人）

①眠れない（43.8%）、②テレビ・ビデオ（39.3%）、
③勉強（26.3%）、④家族の寝る時刻が遅い（22.6%）、
⑤本・マンガ（21.9%）

• 中学生（910人）
①テレビ・ビデオ（44.5%）、②勉強（32.2%）、
③眠れない（31.1%）、④本・マンガ（25.9%）、
⑤電話・メール（23.3%）

• 高校生（634人）
①電話・メール（42.4%）、②テレビ・ビデオ（38.8%）、
③眠れない（27.1%）、④勉強（23.2%）、⑤本・マンガ（21.0%）

2006年 全国養護教員会 調べ



不適切な睡眠衛生
• 以下の適切な睡眠衛生か
らの逸脱による不眠。

• 適切な睡眠衛生の基本は、
朝日の受光、
昼間の心身の活動、
規則的で適切な食事、
夜間の適切な睡眠環境（暗
さ、静けさ、温度、湿度）。

• 不適切な薬物（含むアルコ
ール）使用も、当然睡眠衛
生の基本に反する。

• 睡眠不足症候群は、正常な
覚醒状態維持のために必要
な夜間の睡眠をとることが出
来ず昼間に眠気が生じる。

• 患者自身は慢性の睡眠不足
にあることを自覚していない。

• 症状：攻撃性の高まり、
注意・集中力・意欲の低下、
疲労、落着きのなさ、協調不
全、倦怠、食欲不振、胃腸障
害などが生じ、その結果さら
に不安や抑うつが生じる場合
もある。

• 睡眠を十分とれる週末や休
暇時には症状は軽快する。

と 睡眠不足症候群
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• 適切な睡眠衛生の基本は、
朝日の受光、
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覚醒状態維持のために必要
な夜間の睡眠をとることが出
来ず昼間に眠気が生じる。
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暇時には症状は軽快する。

と 睡眠不足症候群

日本の子どもたちは、
不適切な睡眠衛生に起因する

睡眠不足症候群！？



過剰なメディア接触
（含む携帯電話）の問題点

• 依存性

• 犯罪（性犯罪、ドラッグの売買に不可欠、いじめ等）

• 奪うもの

眠り、運動、

face to face の対人関係（生身の人間との接触）、

活動等



ケータイ（ネット）依存の症状として当ては
まるものはどれか

a．ケータイを手離すと不安になる。

b．即レスをしないと気まずくなることがある。

c．ケータイを手離すと眠れなくなる。

d．トイレでもケータイを手離せない。

１．a, b、２．c, d、３．a, b, d、４．dのみ、５．すべて

正解 5



次のうち実際にあったことはどれでしょう。

a. 高校生：別の電車が通過した後、遮断機は降りていたのに携

帯電話の話に夢中で反対方向からの電車に気づかず、携帯
電話で話しながら踏切を渡り、電車にはねられ死亡した。

b. 高校生：自宅が火事になりいったん逃げ出したが、「携帯電話
を取りに行く」と言って戻り、焼死した。

c. 女子中学生：携帯電話の出会い系サイトで知り合った男に、携

帯電話のメールで裸の写真を送らされ、その後「中学校に写真
をばらまく」と脅迫された。

d. 5歳児：ペットが死んだのを見て、「パパ、電池入れかえてよ」と
言った。

１．a, b、２．c, d、３．a, b, d、４．dのみ、５．すべて。

正解 5
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ヒトは 寝ないと 活動の質が高まりません。



寝る間を惜しんで仕事をする。
寝る暇もない。

でも・・・

• 寝る間を惜しんで、

寝ないでまともな仕事ができますか？

• 居眠りこそが、ビッグチャンスの源、ゆりかご。



キレル子

痴呆

生活習慣病

早起き 早寝 朝ごはん
それに 朝ウンチ









http://www.ntv.co.jp/24h/2007/index.html�


地球資源の無駄遣い、
気合と根性・２４時間社会・

寝ないことの奨励。
無知の善意が背景にあるだけ、

始末が悪い

２４時間テレビは
地球とヒトの身体を破壊する。

http://www.ntv.co.jp/24h/2007/index.html�


リゲ○ン Re○a○n 24時間戦えますか？

24時間働いてはいけません。

24時間働くなんて、
そんな危険なことはありません。
注意力は散漫になり、集中力は下がり、
仕事の能率は下がります。

24時間起きてると、
ドジって、ケガして、ビョーキになります。
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